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Bel (decybel) - logarytmiczna jednostka miary wielkosci
ilorazowych, oznaczana symbolem B (dB).

Jest wielkoscig bezwymiarowa (liczba niemianowang), zas okreslenia bel
lub decybel uzywa sie, aby zasygnalizowa¢, ze uzyto miary ilorazowo-
logarytmicznej.

Zamiast jednostki bel stosuje sie najczesciej jednostke pod wielokrotna,
ktora nosi nazwe decybel (dB):

1
1dB = ﬁB

W wypadku pomiaru wzmocnienia mocy, co jest czesto realizowane
w elektronice, wzor ogolny na postac:

P
gdzie: R =008 (?o)
Po - moc odniesienia,
P - dana moc.



log (0,1) =-1,log (1) =0, log(10) =1, log (100) =2, log (1000) =3,

log (10000) = 4, log (100000) = 5, itd..

Jesli przyrosty wartosci sg bardzo duze fatwiej je pokaza¢ w mierze logarytmicznej.

ogarytm dziesietny logio(x) - mozemy zapisa¢ w postaci log(x)

log10 (x)
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m natezenia dzwieku - logarytmiczna mia zenia dzwieku.

Wielkos¢ ta wyznaczana jest ze wzoru: L =10 log,, (I—Z)
gdzie:

L - poziom natezenia dzwieku,

I — natezenie dzwieku,

Io - natezenie dzwieku odniesienia, wynoszaca 107> W/m?2.
Jednostka otrzymanej wartosci jest glosnos¢ wyrazona w decybelach.

Czutosc ucha ludzkiego na dzwieki w funkcji logarytmicznej Ciénienie akustyczne
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Potencjometry o charakterystyce typu C
(logarytmicznej) stuza wylacznie do regulacji
glosnosci w odbiorniku. Charakterystyka zmiany
wartosci rezystancji miedzy slizgaczem a faczowka
dotaczana do masy tych potencjometrow jest
logarytmiczna w funkgcji kata obrotu.
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APPLICATIONS

Conversion of signal level to decibel form
Transmitter antenna power measurement
Receiver signal strength indication (RSSI)
Low cost radar and sonar signal processing
Network and spectrum analyzers (to 120 dB)
Signal level determination down to 20 Hz
True decibel ac mode for multimeters

Low Cost DC-500 MHz, 92 dB
Logarithmic Amplifier
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zmocnienie mocy wzmacniacza HF/VHF

Wzmocnienie mocy, w decybelach, jest definiowane jako:

G [dB] = 10 lﬂg(iw ) _

e

gdzie
P wy - moc na wyjsciu,
P we - moc na wejsciu

Wzmacniacz o mocy wyjsciowej 1000W

przy mocy wejsciowej 100W
posiada wzmocnienie 10dB (+10dB = x10)

Mozemy tez
ttumid sygnat
o wartos¢ w dB

Ttumik 3 dB

Zzmniejsza moc 2x




Wzmocnienie mocy wzmacniacza HF
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Wzmacniacz o mocy wyjsciowej 10W przy mocy sterujacej
500 mW posiada wzmocnienie 13 dB



cnienie napiecia

Wzmocnienie napiecia w decybelach wyraza sie wzorem:

Vi
G [dB| = 101log (V_)

U
gdzie: G [dB| = 20log ( E: ) [—

V wy - napiecie na wyjsciowych zaciskach uktadu,
V we - napiecie na wejsciowych zaciskach uktadu.

lub réwnowaznym mu:

R
— Uwy=3,2V
R, U we = 100mV
U ——73"" Wzmocnienie napieciowe = 30dB
WE

I A i



~dBm - logarytmiczna jednostka miary mocy odniesiona do mocy 1 mW
dBW - logarytmiczna jednostka miary mocy odniesiona do mocy 1 W
Moc wyrazona w dBm informuje o ile decybeli moc ta jest wieksza

(lub mniejsza) od mocy 1 mW = OdBm

P mW]|
P[dBm]| = 10log,, (—) dBm| V Po dBm V Po dBm| V Po
ImW +53 | 1000 | 200W +30| 710 | 10W +9 | 064 | 8mw
Moc nadaj nikéw +50 | 707 | 100W +29 | 640 | 800 mW +8 | 058 | 64mwW
+49 | 640 | 8OW +28 | 580 | 640 mW +7 | 0500 | 5mw
0dBm =1 mW +48 | 580 | 64W +27 | 500 | 500 mW +6 | 0445 | 4mw
+47 | 500 | 50W +26 | 4.45 | 400 mW +5 | 0400 | 32mW
10 dBm = 10 mW +46 | 445 | 40W +25 | 4.00 | 320 mW +4 | 0355 | 26mW
+45 | 400 | 32W +24 | 355 | 250 mW +3 | 0320 | 20mwW
20 dBm = 100mW +44 | 325 | 25W +23 | 320 | 200 mwW +2 | 0280 | 1.6mwW
30 dBm = 1W +43 | 320 | 20w +22 | 280 | 160 mw +1 | 0252 | 1.25mw
+42 | 280 | 16W +21| 252 | 125mwW 0 | 0225 1.0mw
40 dBm = 10W +41 | 262 | 125W +20 | 225 | 100 mw -1 | 0200 | 0.80 mwW
50 dBm = 100W +40 | 225 | 10W +19 | 200 | 80mw 22 | 0.180 | 0.64mwW
+39 | 200 | 8W +18 | 1.80 | 64mwW -3 | 0.160 | 0.50 mW
53 dBm = 200 W +38 | 180 | 64W +17 | 160 | 50 mwW -4 | 0141 | 0.40mW
+37 | 160 | 5W +16 | 141 | 40mw 5 | 0.125 | 0.32mwW
+10dB =X 10 + 36 14.1 4w +15 1.29 32 mw -6 0.115 0.25 mw
: +35 | 125 | 32W +14 | 115 | 25mw ~7 | 0.100 | 020 mw
-10dB=:10 +34 | 115 | 256W +13 | 1.00 | 20mw 8 | 0.090 | 0.16 mW
+33 | 100 | 2W +12| 090 | 16mW -9 | 0.080 | 0.125 mw
+3 dB=x2 ¥32| 90 | 16W +11| 080 |125mW| |-10 | 0.071 | 0.10mwW
+3] 8.0 1.25W + 10 0.71 10 mW
-3dB=:2




RF-10

Parametry elektryczne:
Impedancja: 50 om
Czestotliwos¢ ( MHz ) Ttumiennos¢ (dB/10o m) Moc dopuszczalna (W)

10 1.2 8500
100 3.7 2645
500 8.7 1120

Liczymy strate mocy na kablu dla 430 MHz - kabel o dtugosci 33m
Przyjmujemy strate dla 430 Mhz =7.7dB / 10om, dla33m = 2,6 dB
Moc wyjsciowa nadajnika 20W = 43dBm

Moc na koncu kabla po odliczeniu straty = 43 dBm - 2,6 dB = 40,4 dBm ~ 11 W

Liczymy strate mocy na kablu dla 14 MHz - kabel o dtugosci 33m

Przyjmujemy strate dla 14 Mhz =1.3dB / 10om, dla33m = 0,43 dB

Moc wyjsciowa nadajnika 100W = 50dBm

Moc na koncu kabla po odliczeniu straty = 50 dBm - 0,43 dB = 49,57 dBm ~ 92W




Test na uwage...

Jaka moc wypromieniuje antena
o zysku 3 dBi jesli doprowadzimy
do anteny moc 10W?

Nie analizujemy strat w antenie.




Test na uwage... odpowiedz:

Antena wypromieniuje moc 10W,

poniewaz antena nie jest wzmacniaczem
nie moze zwiekszy¢ mocy wypromieniowanej.




Zapraszam do cz. 2 webinarium, czyli prawie wszystko o antenach...,
co krétkofalowiec wiedzie¢ powinien.

Piotr SP9LVZ



